PROJEKT

ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

BUDOWY FUNDAMENTOW POD SUWNICE BRAMOWA
DO 20 TON ( 17.50 TONY )

INWESTOR:
P. RYSZARD KARWAT PROWADZONCY DZILALNOSC
GOSPODARCZA PN. ZAKEAD KAMIENIARSKI USLUGI
KAMIENIARSKIE ,,LUKS — GRANIT” RYSZARD KARWAT,
USTROBNA 281 38 — 406 ODRZYKON

TEREN BUDOWY :
DZIALKA NR 829/2, 829/12 OBREB EW. USTROBNA

MARZEC 2016 r.




—

TECZKA ZAWIERA

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
BUDOWY FUNDAMENTOW POD SUWNICE BRAMOWA DO 20 TON
(17.50 TONY))

. Czes¢ opisowa

Podstawa opracowania.
Przedmiot opracowania.
Lokalizacja.

Fundamenty.

Warunki gruntowo — wodne.
Obliczenia statyczne.
Uwagi koncowe.

Mo, b LN

n

Czes¢ rysunkowa.

Rys. nr 1 - Rzut fundamentow skala 1: 14,
Rys. nr 2 - Fundament — przekroj skala 1: 10,




OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANEGO
BUDOWY FUNDAMENTOW POD SUWNICE BRAMOWA DO 20 TON
(17.50 TONY )
INWESTOR: ’
P. RYSZARD KARWAT PROWADZONCY DZILALNOSC
GOSPODARCZA PN. ZAKLAD KAMIENIARSKI USLUGI
KAMIENIARSKIE ,,LUKS — GRANIT” RYSZARD KARWAT,
USTROBNA 281 38 — 406 ODRZYKON

TEREN BUDOWY :
DZIALKA NR 829/2, 829/11, 829/12 OBREB EW. USTROBNA

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Zaktadu Kamieniarskiego ,LUKS — GRANIT” Ustugi Kamieniarskie
Ryszard Karwat Ustronna 281, 38-40b Odrzykon.

1.2. Dokumentacja i dane techniczne suwnic dostarczone przez Zleceniodawce.
1.3. Opinia geotechniczna podtoza gruntowego z 2016 roku.
1.4. Konstrukcje Zelbetowe — Kobiak, Stachurski Wydawnictwo Arkady 1987 rok.
1.6. Polskie normy budowlane.
2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany podtorza dla

suwnicy bramowej ZXBD/17500/3,8+8,0+3et, produkcji ,ZBUD” Dabrowa Tarnowska
Sp. z 0.0. 0 nastepujgcych danych technicznych:

e masa wiasna suwnicy i wciggnika - 14,80t

e Maksymalny udzwig suwnicy - 17,5t

e Rozpietos¢ suwnicy - 38+8,0+30m
e Diugosé toru jezdnego - 7500m

e Rozstaw osi wézkdéw suwnicy - 450m

e Wysokos¢ podnoszenia - 470m

o llos¢ koét suwnicy - 4szt.

e Maksymalny nacisk statyczny na 1 koto - 136,0 kN

e Sita uderzenia o odbgj - 32,64 kN

e GNP - A4
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3. Rozwiazania konstrukcyjne

Projektowany tor pod suwnice bramowa zlokalizowany bedzie na dziatce

nr 829/2, obrebu Ustronna w gminie Wojaszéwka w powiecie krosnienskim. Diugos¢
toru 75,0 mb. Z uwagi na nachylenie terenu dziatki nr 829/2 zaprojektowano skokowe
posadowienie faw pod tory jezdne (szczegOty rysunki konstrukcyjne). Tor jezdny
zaprojektowano jako nieprzejezdny, z szyng z kesa kwadratowego 60 x 60 mm,
spawanego obustronnie spoinami ciggtymi do marek stalowych gr 20 mm w
odstgpach co 25 cm, zakotwionych w fawach fundamentowych za pomocg $rub
fundamentowych $r. 20 mm.

4. Warunki gruntowo — wodne

Warunki gruntowo — wodne okreslono na podstawie opinii geotechnicznej
podtoza gruntowego. tawy posadawia sie na stropie itdw szarych. W przypadku
natrafienia na nasypy, lub grunty nienosne nalezy je wymieni¢ do stropu gruntu
noénego, za$ przestrzen tg do poziomu posadowienia zastapi¢ pospotkami o frakcji
0 — 31,5 mm, z zageszczeniem warstwami co 30 cm do Ip = 0,7.
5. Ltawy fundamentowe - obliczenia statyczne

Dla suwnicy o danych technicznych jak w punkcie 2, zaprojektowano tawy
fundamentowe o nastepujacych danych:

e Szeroko$¢ podstawy - 1,20m,




e Szerokos¢ scianki - 0,80 m,

e Wysokos¢ podstawy - 0,40 m,

o \Wysoko$é catkowita - 1,60 m,

e Beton - C16/20

e Stal StOS - dotem -6 P16 mm
- goérg -4 ® 16 mm

e Zbrojenie strzemionami StOS -® 6 mm

Posadowienie taw zaprojektowano na warstwie chudego betonu (C8/10) gr.
10 cm utozonego na zageszczonej warstwie z ttucznia kamiennego sortowanego
o $rednicy 50 — 60 mm, z wypetnieniem uszczelnieniem klincem o frakcji od 2 do 5
mm. Ze wzgledu na spadek terenu zaprojektowano schodkowg zmiane wysokosci
tawy fundamentowe;j.

6. Obliczenia statyczne
Wyznaczenie sit wewnetrznych.

Jako schemat statyczny przyjeto belke o nieskonczonej dtugosci na sprezystym
podtozu. Rozstaw sit od két jezdnych jak na szkicu:

P
4,50 m

A
A 4

P =136,0 kN

tawe projektuje sie metodg opartg na teorii Winklera.
przyjeto tawe szerokosci podstawy 1,2 m i wysokosci 0,4 m (catk. 1,6 m)

Z tablicy 9 - 3 (Kobiak — Stachurski Konstrukcje Zelbetowe tom 1) wspotczynnik
podatnosci dynamicznej podioza gruntowego przy obciazeniu q, = 20 kN/m? dla
gruntéw spoistych plastycznych wynosi:

Co = 10,0 MN/m®

P =136,0 kN

Po=1,2x136,0 = 163,20 kN

q= 163,20 x 2/(1,2 x 10) = 27,20 kN/m?

C=10,0 x (1 +2(1,20 + 10,0)/(1,20 x 10,0)) x ¥ 27,20/20,0

C = 33,736 MN/m*®
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I, = 42.880.000,0 cm*

S, = 384.000,0 cm®

F = 14.400,0 cm®

e = 384.000,0/14.400,0

e =26,67 cm

lo = 42.880.000,0 - 14.400,0 x 26,672
lo = 32.637.439,0 cm*

s= i/4 x 23000,0 x 0,32637439/1,20 x 33,736

s=522m

Momenty i sity poprzeczne od obu sit wyliczam metoda superpozyciji dla:
x1=00mixx=45m

dlax;=0

P, = 163,20 kN

z=163,20/2 x 5,22 = 15,632 kN/m = 0,156 kN/cm

q = 0,156/120 = 0,00156 kN/cm? = 15,6 kPa

M= 163,20 x 5,22/4 = 212,976 kNm
Q =163,20/2 = 81,60 kN

dlax;=4,5m
Po= 163,20 kN
&€ =x/s=4,5/522=0,862

Z tablicy 9 - 4 (Kobiak — Stachurski Konstrukcje Zelbetowe tom 11) okreslono
nastepujgce wspotczynniki:




-g
e xcos¢= 0,31305

5
e x (cos £ —sin ) =-0,06575

-g
e x(cos¢+sing) = 057121

z=(163,20/2 x 5,22)x 0,57121 = 8,929 kN/m = 0,00893 kN/cm
q= 0,00893/100 = 0,0000893 kN/cm?

M =- (163,20 x 5,22/4) x 0,06575 = - 14,003 kNm

Q= (163,20/2) x 0,31305 = 25,545 kN

tacznie w punkcie pod sitg skupiong:

¥ q=0,00156 + 0,0000893 = 0,00165 kN/cm? t.j.

16,5 kPa < 150,00 kPa

2 M=212,976 - 14,003 = 198,973 kNm

z Q=81,60+ 25,545 =107,145 kN

Zginanie

Obliczenie potrzebnego zbrojenia.

A = 198973/120 x 40% = 1,036 Mpa to u = 0,0037 %,

Faporz = 0,0037 x 33 x 120 = 14,652 cm?, przyjeto 8 ® 16 o Fa = 16,08 cm?
Scinanie.

Qmin =0,75x 0,83 x 0,40 x 1,20 = 298,8 kN

Qmin = 198,973 kN > Q,;, = 298,80 kN
Nie zachodzi potrzeba zbrojenia na Scinanie

Obliczenie oporu granicznego podtoza gruntowego
Po = 163,20 kN,

H, = 0,17 x 163,20 = 27,744 kN

Moment wywracajacy w poziomie podstawy:

M=27,744x (1,6 + 0,05) = 45,778 kNm




Wskaznik wytrzymatosci podstawy

W, = (522 x 120%)/6 = 1.252,800,00 cm®

Geometria
Szerokos¢ lawy B [m] 1.20
Diugos¢ lawy L [m] 1.00
Wysokosé tawy Hs [m] 0.40
Grubos¢& Sciany b [m] 0.80
Mimosréd e [m] -0.00
2
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Materiaty
Klasa betonu BZ0
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pretoéw [mm] 16.00
Warunki gruntowe
1.60m
=
4.00m
=%
Warstwa Nazwa Migzszosdé p® A 4ok, M M,
gruntu [m] [t/m®] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Tty 4.00 1.85 39.33] 21.53] 50809.35] 45732.99|
Metoda okreglenia parametrdw geotechnicznych B
Glebokosé posadowienia [m] 1.60
Ciezar zasypki [kN/m’] 20.00
Obciazenia
Numer zestawu N [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] T, [kN]
1 163.20 45.78 27.74 0.00 0.00




Stan graniczny nosnosci

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=210.96 kN = m*Qs=0.81 * 703.63 = 569.94 kN

Naprezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Naprezenia w narozach:
q:=31.28 kN/m*
q,=320.32 kN/m?
q:=320.32 kN/m?
qs=31.28 kN/m®

31.28 kNfm2 31.28 kN/m2

32032 kN/m2

Odrywanie nie wystepuje.

Wyniki obliczen przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wystepuje
Statecznosé fundamentu

STATECZNOSC NA OBROT:
DLAE SCHEMATU NR 1

Statecznos¢ OK. Mgy=34.7 kNm € m*Mgrpppm = 0.72 * 118.2

85.1 kNm

STATECZNOSC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Statecznos¢ OK. T,=27.7 kN £ m*T,, = 0.72 * 45.4 = 32.7 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.206 cm
Osiadania wtdérne = 0.000 cm
Osiadania calkowite = 0.206 cm
Nachylenie wzgledem osi X = 0.00000 °
Nachylenie wzgledem osi Y = -0.00190 °
Przechyltka = 0.00190 °




Warunek naprezeniowy 0.3*g,, = 0.3*67.15 kN/m? = 20.14 kN/m® 2 0,5 = 17.14
kN/m?
Glebokosdd, na ktdrej zachodzi warunek wytrzymalosdciowy = 3.70 m

Rozklad naprezen pod analizowanym fundamentem:

25.04 kN/m2
30.85 kN/m2

146.50 kN/m2
145.81 kN/m2
34.48 kN/m2 133.63 kN/m2
38.11 kN/m2 109 B0 kN/m2
#1.74 kN/m2 84.55 kN/m2
45.37 kh/m2 64.26 kN/m2
45.00 kn/mz 49.31 kn/m2
52.63 ki /m2 38.50 kN/m2
56.26 kN/m2 30.65 kN/m2
59.39 kN/m2 24.85 kN/m2
63.52 kN/m2 20.49 kN/m2

67.15 kN/m2 17.14 kN/m2

Tabela z wartodciami:

Nr H [m] Ozn Gys Oup Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Gz5+0zp+tO02psizatOznsund
0 1.60 29.04 29.04 117.46 146..50
1 170 3085 28.90 116.91 145,81
2 1.90 34.48 2649 107.14 133.63
3 2.10 3811 21576 88.04 109.80
4 2+30 41.74 16.76 67.80 84.55
5 2:50 45.37 12.74 51 52 64.26
6 2.70 49.00 977 39,53 49.31
7 2,80 52,63 7563 30,87 38.50
8 3,10 5626 6.08 24.58 30.65
) 3.30 59:89 4,93 1993 24 .85
10 3.50 63.52 4.06 16.43 20.49
11 3.70 67.15 3.40 13475 17.14
Legenda:

H [m] - glebokosé¢ liczona od poziomu terenu

Gz [kN/m2] - naprezenia pierwotne

G5 [kN/m2] - naprezenia wtdrne

Gyp [kN/m2] - naprezenia dodatkowe

Obliczenie odboju.
Sita uderzenia o odbdj
P=163,20x0,12 x 2 = 39,168 kN
OBIEKT: Wspornik HEB220
Od wezta: 2 do wezta: 1 (L= 0,25 m)
Materiat: St3SX
STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f= 0,2 mm < 0,7143 mm (L/350)
KLASA PRZEKROJU: 1
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,068)
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE (Wariant: 1)
Scinanie (Vy)= 39,17 kN
Zginanie (Mx)= 9,792 kNm




STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Mx/MRx= 0,06 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx= 0,06 < 1
Vy/VRy= 0,15 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem:; fiL= 1.0

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Mx/(fiL*MRx)= 0,06 < 1

Przyjeto spoiny ciggte gr. 3 mm.

7. Wytyczne realizacyjne i uwagi koncowe

7.1. Warunki wykonawstwa i odbioru wg PN — M — 45495 — Tory jezdne suwnic
potbramowych i bramowych — wymagania.

7.2. Usytuowanie taw fundamentowych dokona¢ przez uprawnionego geodete.
7.3. Odbiér zageszczenia wymienionego gruntu dokona¢ przez geologa.

7.4. Zbrojenie taw fundamentowych odebra¢ nalezy przez osobe z uprawnieniami
budowlanymi, zas rektyfikacje srub kotwigcych dokona¢ geodezyjne.

7.5. W sprawach watpliwych konsultowac¢ sie z autorem niniejszego opracowania.
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